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VERSLAG VAN DE NVKD BIJEENKOMST IN HAARLEM OP

3 NOVEMBER 1995

Op vrijdag 3 november 1995 was de NVKD bijeenkomst bij de Rijks Geologische Dienst in
Haarlem. De voorbereiding verliep wat moeizamer dan bij vorige bijeenkomsten. Het kostte
wat moeite om voldoende lezingen bijeen te krijgen om een hele dag te vullen. Gelukkig
kwam alles toch nog goed en konden we genieten van de gastvrijheid van de RGD in de
prachtige nieuwe zaal, waar zeer interessante lezingen te horen waren.

De dagvoorzitter was Gerhard Cadée, die onze voorzitter Herman van Dam op uitstekende
wijze verving. Herman was wegens zeer drukke werkzaamheden verhinderd. Hein de Wolf
had een aantal minder bekende diatomeeénboeken en artikelen uitgestald.

Engel Vrieling uit Groningen beet de spits af met een zeer interessant verhaal over Pseudo-
Nitzschia soorten in Nederlandse kustwateren. Daarna vertelde Nuria Ivorra over haar werk
in Amsterdam aan perifyton-gemeenschappen. Interessant was te zien hoe diatomeeén
zelfs op genus-niveau relatief snel reageerden op veranderingen in milieu-omstandigheden.
Na de lunch volgden nog twee lezingen. De eerste was een boeiend verhaal van Koenraad
Muylaert uit Gent over fytoplanktongemeenschappen in verschillende estuaria. Hij toonde
hierbij een flink aantal mooie kleurendia’s van aangetroffen diatomeeénsoorten. Tot besluit
was er een lezing van Bart Van de Vijver uit Antwerpen. Deze bevatte vooral voor de
waterkwaliteitsbeheerders waardevolle informatie. Hij vertelde van verschillende indices op
basis van diatomeeén en de toetsing daarvan in een praktijkvoorbeeld.

Van alle lezingen zijn samenvattingen te vinden in dit nummer van Diatomededelingen.

Hoewel er één lezing minder was dan gebruikelijk was deze dag zeer geslaagd. Het niveau
van de lezingen was zeer goed en juist doordat er een lezing minder was, en er wat minder
onder tijdsdruk hoefde te worden gewerkt, bleef de concentratie goed. Er was volop
gelegenheid tot discussie en vragen en ook na afloop (en tijdens de lunch) voor informele
contacten.

Onze volgende bijeenkomst is een bijzondere. In 1996 bestaat de NVKD 10 jaar. Een reden
voor een bijzondere bijeenkomst, dacht het bestuur. Na enig overleg (en zonder tegenbe-
richt) heeft het bestuur besloten een extra interessante voorjaarsbijeenkomst te organise-
ren. U wordt hierover nog uitvoerig geinformeerd. |k kan alvast een tipje van de sluier
oplichten door te zeggen dat u de volgende data moet reserveren: 37 mei en 1 juni 1996.
Er zullen op 31 mei een aantal lezingen worden gehouden. Onder de sprekers is Professor
Lange-Bertalot. Thema van de bijeenkomst is "lange-termijn-veranderingen in zoet- en
zoutwater”. Op 1 juni proberen we een excursie te organiseren.

Verdere informatie volgt zo spoedig mogelijk.



Hitchcocks Birds
aten giftige algen

Alfred Hitchcocks legendarische
film The Birds uit 1963 baseerde
de meester waarschijnlijk mede
op een incident twee jaar eerder,
waarbij grote groepen
pijlstormvogels een Californisch
vissersdorpje belegerden.
Verdwaasde vogels vielen
inwoners aan, viogen tegen ruiten
en auto’s en wankelden brakend
over straat. Hitchcock belde
volgens de overlevering kort nade
gebeurtenissen de plaatselijke
krant om de verslagen op te
vragen voor researchdoeleinden.
In 1961 dacht men dat de vogels
door mist gedesoriénteerd waren
geraakt. Maar volgens David
Garrison, een bioloog van de
Universiteit van California in
Santa Cruz, vertoonden de vogels
symptomen van een ontregeld
zenuwstelsel. Zulke
verschijnselen zijn kenmerkend
voor een neurotoxine die wordt
afgescheiden door de algensoort
Pseudo-nitzschia australis.
Garrison veronderstelt dat de
pijlstormvogels destijds met algen
besmette ansjovis uit de baai
hadden verorberd. Dat was
althans wat de zieke beesten
volgens de verslagen het meest
uitbraakten en de giftige alg komt
in bescheiden mate nog steeds
voor de kust van Santa Cruz voor.
Hitchcock baseerde The Birds
overigens op een boek van
Daphne Du Maurier. De
Pijlstormvogels werden in de film
uiteindelijk kraaien.
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PSEUDO-NITZSCHIA SOORTEN IN NEDERLANDSE
KUSTWATEREN.

Engel G. Vrieling
Vakgroep Mariene Biologie en Laboratorium voor
Elektronenmikroskopie, Rijksuniversiteit Groningen,
Postbus 14, 9750 AA Haren.

Voor Nederlandse kustwateren is bekend dat pennate diatomeeén jaarlijks voorkomen
en dat deze soorten voor zover nog nooit hebben geleid tot schade aan schelpdieren of vissen.
Daamaast is in Nederland nog nooit melding geweest van enige vormen van "Amnesic
Shellfish Poisoning” (ASP). Eind 1993 werden in biomonitoringsmonsters van het
Rijksinstituut voor Kust en Zee (RIKZ) vrij hoge aantallen (tot 10* cellen/L) aan pennate
diatomeeén waargenomen, waarna een aantal exemplaren geisoleerd konden worden. Na
elektronen-mikroskopische analyse bleek dat het merendeel van de isolaten behoorden tot het
geslacht Pseudo-nitzschia (voorheen Nitzschia) en wel onder te verdelen in P. pungens en P.
multiseries. Verder onderzoek van de RUG aan gefixeerde veldmonsters, die in 1994 in de
Waddenzee werden genomen door het RIKZ en het RIVO, wezen uit dat ook P. fraudulenta
en P. delicatissima aanwezig kunnen zijn.

Een eerste probleem bij de identificatie van het geslacht Pseudo-nitzschia is de
nomenclatuur. Na de eerste beschrijving van dit geslacht als Nitzschia (Cleve & Maller 1882)
werd de naam vele malen veranderd. In 1900 werd voor het eerst de naam Pseudo-Nitzschia
geintroduceerd door Peragallo & Peragallo, waarna Hustedt in 1958 terugging naar de
oorspronkelijke naam Nitzschia. Vervolgens werd door Hasle (1993, 1994) de naam Pseudo-
nitzschia weer ingevoerd, waarbij volgens internationale afspraken de hoofdletter van
Nitzschia (gebruikt door Peragallo & Peragallo 1900) diende te verdwijnen. De vele
veranderingen leidde ertoe dat de verschillende Pseudo-nitzschia-soorten in de literatuur een
reeks van autoriteiten meekregen; bijvoorbeeld: 1) Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex
Cleve) forma pungens (Hasle) Hasle en ii) Pseudo-nitzschia (Grunow ex Cleve) forma
multiseries (Hasle) Hasle. Volgens Hasle (1995) bestaat nu op basis van
elektronenmikroskopische en toxicologische waamemingen voldoende bewijs om juist de type
aanduiding van bovengenoemde soorten als soortnaam te gebruiken, waardoor slechts de
namen P. pungens en P. multiseries gebruikt dienen te worden.

Een tweede probleem voor de taxonomische indeling van Pseudo-nitzschia-soorten is
de morfologie van de frustules. Het is mogelijk om via beelversterkingsmethodes en
lichtmikrokopie tot een identificatie te komen. Toch zal in veel gevallen
elektronenmikroskopie uitsluitsel moeten geven. De meest gebruikte kenmerken voor een
zevental soorten staan vermeld in tabel 1 en worden in traditioneel monitoringswerk toegepast.




Tabel 1: Morfologische karakteristieken Pseudo-nitzschia-soorten die van belang zijn voor een goede identificatie.

SPECIES CELL SIZE ROWS OF COSTAE PSEUDO- TOXIC
1 * w (pm) PORES IN 10pm NODULUS

P. australis 75-144 * 6.5-8.0 2 12- 18 No Yes

P. delicatissima 40- 76 * 2.0-2.5 2 36 - 40 Yes ?

P. fraudulenta 64-111 * 4,5-6.5 2-3 18 - 24 Yes No
P. multiseries 68-140 * 4,0-5.0 3-5 10 - 13 No Yes
P. pseudodelicatissima 59-140 * 1.5-2.5 1 30 - 46 Yes Y/N
P. pungens 74-142 * 3.0-5.0 2 9-15 No No
P. seriata 91-160 * 5.5-8.0 3=5 14 - 18 No Y/N

Uit: Hasle (1965), Shimizu et al. (1989), Martin et al. (1990), Buck et al. (1992), Fritz et al. (1992), Hallegraeff (1994) en Lundholm et al.
(1994).
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Een nadeel van deze traditionele methode is dat in veel gevallen slechts een klein aantal aan
cellen kan worden geanalyseerd. Vaak is het zelfs onmogelijk om met EM (met name bij
SEM) de pennate diatomeeén terug te vinden tussen andere fytoplankton soorten.

Sinds het onderzoek van eind 1993 en begin 1994 staat vast dat ten minste vier
Pseudo-nitzschia-soorten in Nederlandse kustwateren voorkomen. Naast P. pungens en P.
multiseries komen ook P. fraudulenta en P. delicatissima voor (Fig. 1A,B,C). Opvallend is
dat P. pseudodelicatissima, die in 1992 tot bloei kwam in Deense en Duitse kustwateren
(Hansen & Horstmann 1993, Lundholm et al. 1994), nog niet is waargenomen. Inmiddels staat
vast dat met name P. pungens en P. delicatissima in hoge celaantallen (50 10° tot meer dan
10° cellen/L) kunnen voorkomen. Andere soorten als P. australis (synoniem P. pseudoseriata)
en P. seriata zijn nog niet met zekerheid waargenomen in Nederlandse kustwateren; wel in
andere delen van de wereld (Fig. 1B,C).

VERSPREIDING POTENTIEEL TOXISCHE PSELDO-NITZSCHIA

P ausiralis (A} en P. madriseries (M)

Figuur 1: Mondiale verspreiding van A) niet-giftige, B) potentieel giftige en C) giftige
Pseudo-nitzschia-soorten.
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De eerste berichten van ASP kwamen vanuit Canada (Prince Edward Island) in 1987
en nu is alom bekend dat P. multiseries in staat is het toxine domoizuur te produceren (e.g.
Bates et al. 1989). Ook andere soorten als P australis (Buck et al. 1992, Fritz et al. 1992) en
enkele stammen van P. seriata (Lundholm et al. 1994) kunnen dit toxine maken.
Toxineproduktie door P. pseudodelicatissima (Shimizu et al. 1991) en P. delicatissima (Martin
et al. 1990) werd gemeld, maar is vervolgens nooit meer waargenomen. Uit toxicologisch
onderzoek, uitgevoerd bij het RIVO te IJmuiden, blijkt dat het isolaat van P. multiseries uit
de Waddenzee inderdaad in staat is domoizuur te produceren in cultures (Fig. 2) en wel in
vergelijkbare hoeveelheden als Noord-Amerikaanse stammen (Vrieling et al. 1995). Ondanks
deze bevestiging dat de toxische P. multiseries voorkomt in de Waddenzee is in het verleden
nooit domoizuurcontaminatie van schelpdieren waargenomen bij de routinematige controle die
het RIVO uitvoert voordat bijvoorbeeld mosselen op de markt komen.

CELL GROWTH (10° Cells/mL)
DOMOIC ACID PRODUCTION (pg/Cell)

£
1 33 55
INCUBATION TIME (Days)

Figuur 2: Groei en domoizuur produktie van Nederlandse Pseudo-nitzschia-stammen.
Groeicurves: (O) P. pungens (W420Ppp3) en P. multiseries (#) stam W420Ppm5 en (a) stam
CCMP 1573. Domoizuurproduktie: ((J) P. pungens (W420Ppp3) en (a) P. multiseries
(W420PpmS5).



L = —= =

Tabel 2: Overzicht van de kruisreactiviteit van Pseudo-nitzschia-soorten met de ontwikkelde moleculaire probes (antilichamen en oligonucleotiden) en de toxiciteit van de gebruikte
stammen, Fluorescentie intensiteiten worden weergegeven als; (++) = sterke labelling, (+) = positieve labelling, (+/-) = zwakke labelling en (-) = geen labelling,

SPECIES STRAIN IMMUNOFLUORESCENCE OLIGONUCLEOTIDE PROBING DOMOIC ACID  REFERENCE
anti-f.pungens  anti-f.mulliseries f. pungens f.multiseries PRODUCER
P. fraudulenta CCMP 1561 - % () n.d. n.d. No CCMP Catalogue
P. pungens f. mulliseries CCMP 563 - + n.d. n.d, Yes "
CCMP 1573 - et n.d. nd. Yes "
W420PpmS5 - =+ - ++ Yes Vrieling et al. 1995
P. pungens f. pungens CCMP 1566 + - ++ - No CCMP Catalogue
WO030Ppp1-6 ++ - ++ - No Vrieling et al, 1995
W420Pppl + - ++ . No "
W420Ppp2 + - ++ - No
W420Ppp3 ++ - ++ - No W
W420Ppp4 + - =+ - No "
W590Ppp1-7 ++ - n.d. n.d. No £
P. pseudodelicatissima CCMP 1565 - + (1) n.d. nd. 7
L@AGSTORBRY - + (&) nd, n.d. No Lundholm et al. (1994)
EJBYHAVN4 - % (-) n.d. nd. No ”

Opmerking: 1) n.d. betekent niet bepaald, 2) Toxiciteit volgens referentie.

IT
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Om specifiek bepaalde toxische fytoplanktonsoorten vroegtijdig, dus bij lage
celaantallen, in het veld waar te nemen wordt (inter)nationaal veel onderzoek gedaan naar
identificatiemethodes waarbij moleculaire probes worden gebruikt. In Nederland wordt dit
werk sinds 1990 in een samenwerkingsverband van het RIKZ en de RUG uitgevoerd (Vrieling
1994, 1995). In Canada zijn soort-specifieke antilichamen ontwikkeld die onderscheid kunnen
maken tussen de giftige P. multiseries en de niet-giftige P. pungens (Bates et al. 1993). In
Californie daarentegen zijn voor beide soorten probes ontwikkeld die specifiek bepaalde
aminozuurvolgordes in het ribosomale DNA (rDNA) herkennen (Vrieling et al. 1995). Beide
moleculaire probes zijn ook in staat om de Nederlandse isolaten van P. pungens en P.
multiseries van elkaar te onderscheiden (tabel 2). Daamaast bleek dat beide soorten binnen
het tDNA soort-specificke DNA-aminozuurvolgordes bevat die met bepaalde restrictie-
enzymen ook aangetoond kunnen worden voor Noord-Amerikaanse stammen (Scholin et al.
1994). Verondersteld kan worden dat de Nederlandse isolaten fylogenetisch verwant zijn aan
de Noord-Amerikaanse, waarbij d.m.v. vitgebreide sequentie-analyses van het rDNA eventuele
kleine genetische verschillen bepaalde biogeografische of evolutionaire veranderingen kunnen
verklaren. Op dit moment loopt een dergelijk onderzoek waarbij de RUG nauw samenwerkt
met het Monterey Bay Aquarium Research Institute (CA, USA). Moleculaire identificatie
heeft als groot voordeel dat ze kan worden gecombineerd met fluorescente probes, waardoor
een hoge gevoeligheid wordt verkregen. Zeker bij soort-specifieke probes is het mogelijk om
ook bij hele lage celaantallen in het veld de cellen, na labelling, snel waar te nemen m.b.v.
epifluorescentiemikroskopie en/of flowcytometry. Met name een flowcytometrische methode
staat in de belangstelling, omdat juist dan grotere monstervolumes en hoge celaantallen
verwerkt kunnen worden, waarbij niet alleen celaantallen van een gelabelde soort worden
verkregen, maar ook kwantitatieve gegevens per individuele cel omtrent b.v. chlorofyl-
fluorescentie, DNA-hoeveelheid, celgrootte en celintegriteit.

Concluderend kan worden gesteld dat voor zover nu bekend vier Pseudo-nitzschia-
soorten (P. fraudulenta, P. delicatissima, P. pungens en P. multiseries) in Nederlandse
kustwateren voorkomen, waarbij in ieder geval P. multiseries in staat is het toxine domoizuur
(i.v.m. ASP) te produceren. Verder onderzoek is nodig om de verspreiding van deze vier (en
andere) Pseudo-nitzschia-soorten goed vast te leggen, waarbij de nadruk zal moeten worden
gelegd op waar en wanneer juist potenti€le domoizuur-producenten voorkomen. Naast routine
biomonitoring (in kombinatie met moleculaire probing) zullen chemische, fysische en
hydrografische parameters bepaald moeten worden om de ecofysiologie van met name de
giftige soorten te achterhalen. Wellicht is het dan in de toekomst mogelijk om met behulp van
deze gegevens een giftige Pseudo-nitzschia-bloei vroegtijdig te voorspellen.
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Inductie van metaaltolerantie in perifytische

diatomeeénlevengemeenschappen

Nuria Ivorra, Diny M. J. Tubbing, Michiel H. S. Kraak,
Piet Roos en Wim Admiraal

Afdeling Aquatische Oecotoxicologie, ARISE, Universiteit van Amsterdam,
Kruislaan 320, 1098 SM, Amsterdam

SAMENVATTING (Lezing 3 November 1995)

Vervuiling, en in het bijzonder metaalvervuiling, oefent selectiedruk uit op
perifytische diatomeeéngemeenschappen. Dit leidt tot veranderingen in de
structuur, soortensamenstelling en tolerantieprofiel van de levensgemeenschap.
Gevoelige soorten kunnen verdwijnen, terwijl minder gevoelige soorten zich
kunnen aanpassen en tolerantie kunnen ontwikkelen. Om de effecten van
metaalvervuiling op perifytische diatomeeéngemeenschappen te kunnen
aantonen, zijn kunstmatige substraten (zandgestraalde glaasjes) blootgesteld in
een met metaal vervuilde rivier, de Dommel (Belgi€), en een relatief schone
rivier, de Keersop (Nederland). Na één week kolonisatie tijd, zijn perifyton
gemeenschappen (gekoloniseerde glaasjes) van de Keersop verplaatst naar de
Dommel, en vice versa. Op hetzelfde tijdstip zijn nieuwe glaasjes op beide
locaties uitgehangen om de normale successie te kunnen volgen in beide
rivieren. Deze situatie werd gedurende twee weken gevolgd. Het experiment
werd in het voorjaar van 1995 uitgevoerd en in het najaar herhaald. Wekelijks
zijn fysische en chemische parameters van het water op beide locaties gemeten,
en tevens werden Chl a, drooggewicht, asvrijdrooggewicht, metaalconcentraties
en diatomeeénsoortensamenstelling bepaald. De resultaten toonden aan dat de
soortensamenstelling (uitgedrukt als relatieve abundantie van soorten) van de

schone en de vervuilde locatie verschillend waren. Er is dus blijkbaar een aantal
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soorten dat een voorkeur vertoont voor één van de locaties. De relatieve
abundantie van de soort Synedra ulna, een dominante soort in de Keersop nam
sterk af na verplaatsing naar de Dommel. De relatieve abundantie van de soort
S. wvaucheriae in de Dommel is twee keer hoger dan in de Keersop. Na
verplaatsing naar de Keersop nam de relatieve abundatie van deze soort af. Dit
patroon is gevonden voor een aantal soorten. Uit deze resultaten kunnen we
concluderen dat de successie of herstructurering van een diatomeeén-
gemeenschap kan plaats vinden binnen twee weken tijd. Er is echter een kleine
groep soorten, onder wie Gomphonema parvulum, die dit eenduidige gedrag
niet vertonen. Deze soorten bereiken, na elke verplaatsing, een hoge relatieve
abundantie. Dat zou kunnen betekenen dat deze soorten tolerant zijn. De vraag
rijst vervolgens of de verschillen in soortensamenstelling inderdaad te wijten
zijn aan de verschillen in metaalbelasting tussen de rivieren. Om dat te kunnen
aantonen moet verder lab- en veld onderzoek worden uitgevoerd, om effecten
van fysische en chemische parameters (stroomsnelheid, fosfaten) te

onderscheiden van de effecten van metaalbelasting.
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Fytoplanktongemeenschappen in estuaria zijn onderhevig aan sterk wijzigende fysische
(toevoer en menging van watermassa’s, getijdenwerking, turbulentie en gesuspendeerd materiaal)
en biologische (predatie en parasitisme) processen. Kennis van de struktuur van
fytoplanktongemeenschappen en de auto-ekologie van individuele soorten kan een unieke bron
van informatie opleveren voor het begrijpen van deze processen.

In deze studie, die werd uitgevoerd in het kader van het MATURE-projekt
(biogeochemistry of the MAximum TURbidity zone in Estuaries), werd getracht na te gaan welke
processen de taxonomische samenstelling van het fytoplankton in de estuaria van de Schelde en
de Elbe beinvloeden.

Studiegebied

Het Schelde-estuarium, gesitueerd in Belgi€ en Nederland, wordt gekenmerkt door een
hoge graad van zowel chemische als organische vervuiling. Dit blijkt onder andere uit de vrijwel
anoxische toestand in het zoetwatergetijdengebied en de hoge nutriéntengehaltes in het volledige
estuarium (Heip 1989). De aanvoer van zoetwater door de Schelde is klein vergeleken met het
volume van het estuarium waardoor de saliniteitsgradiént een zeer geleidelijk verloop kent en vrij
stabiel is in tijd en ruimte (De Pauw 1975, Heip 1988). De pollutie in het Elbe-estuarium is veel
beperkter en door het hogere debiet van de Elbe is de saliniteitsgradiént abrupter; bovendien
verandert deze van plaats naargelang het seizoen en het ogenblik in de getijdencyclus (Brockmann
1992). Een turbiditeitsmaximum kan worden waargenomen in het oligohalinicum van beide
estuaria; uitgebreide intertidale gebieden zijn aanwezig in het polyhalinicum.

Materiaal en methoden

Niet-gekoncentreerde stalen en netstalen (maaswijdte 10 pm) werden genomen langs de
longitudinale gradiént van beide estuaria (Elbe: 21 april 1993; Schelde: 4 mei 1993) en gefixeerd
met geneutraliseerde formaline. Lichtmikroskopie (differentieel interferentie kontrast belichting) en
rasterelektronenmikroskopie werden gebruikt voor de identifikatie van de verschillende taxa.
Tellingen werden uitgevoerd op het niet-gekoncentreerde materiaal aan de hand van de Uterméhl-
methode (Utermaohl 1958, Hasle 1978) waarbij Bengal Roze B werd toegevoegd om een
onderscheid tussen cellen en detritus toe te laten. Voor de identifikatie van de diatomeeén werden
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de thecae gereinigd d.m.v. de zwavelzuur-salpeterzuur methode (Round ez al. 1990). De
nomenclatuur is voornamelijk gebaseerd op Krammer & Lange-Bertalot (1986-1991), Pankow
(1990), Tikkanen & Willén (1992) en verscheidene publikaties betreffende de taxonomie van
fytoplankton. Voor elk taxon werd ook het gemiddelde biovolume bepaald vanwaaruit dan het
koolstofgehalte berekend kon worden (Smayda 1978). Koncentraties van ammonium, nitraat,
fosfaat, silicaat, gesuspendeerd materiaal en saliniteit en temperatuur werden verkregen uit de
MATURE-dataset.

Hill-getallen van de orde 0 en 1 (Hill 1973) werden berekend als een maat voor de
diversiteit in de stalen. NO komt overeen met het aantal soorten per staal terwijl N1 evenredig is
met de Shannon-Wiener diversiteit die een maat is voor de verdeling van het aantal individuen over
het aantal soorten. Verschillende multivariate technieken (uit het CANOCO pakket, versie 3.1, Ter
Braak 1987-1992) werden gebruikt om de variatie in de dataset te onderzoeken. ‘Detrended
Correspondence Analysis’ (DCA) werd toegepast om de totale variatie in de soortensamenstelling
na te gaan, terwijl ‘Canonical Correspondence Analysis’ (CCA) gebruikt werd om deze variatie te
relateren tot milieuvariabelen. Bij deze laatste techniek werd ‘forward selection of environmental
variables’ toegepast om een subset van milieuvariabelen te identificeren die signifikant bijdraagt tot
het verklaren van de variatie in de soortensamenstelling.

Resultaten en diskussie

In totaal werden 123 taxa waargenomen waarvan er 93 kwantitatief werden geteld. De
algemeenste soorten in de poly- en euhaliene zones van beide estuaria zijn vrij grote mariene
diatomeeén zoals Rhaphoneis amphiceros, Skeletonema costatum, Thalassiosira eccentrica, T.
pacifica en andere Thalassiosira spp. In de oligohaliene en limnetische stations domineren
zoetwatertaxa. In het Elbe-estuarium zijn deze vertegenwoordigd door kleine diatomeeén (vnl.
Stephanodiscus hantzschii, waarbij 50 % van de populatie geparasiteerd werd door een
chytridiomyceet) en coccale groenwieren (vnl. Nannochloris coccoides). In het Schelde-estuarium
is Cyclotella meneghiniana de dominante soort terwijl ook groenwieren (Nannochloris coccoides.
Dictyosphaerium ehrenberghianum, Monoraphidium spp. en Scenedesmus spp.), Cyanobacteria
(Oscillatoria spp.) en Euglenophyceae (bvb. Euglena proxima) talrijk aanwezig zijn. Bij
gedetailleerd rasterelektronenmicroskopisch onderzoek bleek dat we in het Schelde-estuarium te
maken hadden met een komplex van variéteiten van Cyclotella meneghiniana. Verdere studie is
nodig om dit komplex uit te werken.

Deze soortensamenstelling blijkt representatief te zijn voor de voorjaarsbloei in estuaria van
gematigde streken in de noordelijke hemisfeer (cf. Cloemn et al. 1983, Colijn ef al. 1988, Bakker er
al. 1990, De Séve 1993, Marshal & Alden 1993). Wanneer de soortensamenstelling werd
vergeleken met eerdere studies uitgevoerd in de Elbe- en Schelde-estuaria [Schulz 1961 en Nétlich
1972 (Elbe); Conrad 1938, De Pauw 1975, Somers 1978 en Rijstenbil er al. 1993 (Schelde)] blijkt
dat resp. 48 % en 40 % van de taxa nog niet eerder werden waargenomen. We denken evenwel niet
dat dit te wijten is aan een verschuiving in de soortensamenstelling. Waarschijnlijk liggen recente
wijzigingen en nieuwe beschrijvingen in de taxonomie aan de oorzaak van dit verchijnsel. Zo werd
bijvoorbeeld Cyclotella choctawhatcheeana pas beschreven in 1990 (Prasad et al. 1990) terwijl
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deze soort sindsdien reeds veelvuldig werd waargenomen in brakke en mariene milieu’s
(Hakansson et al. 1993). Thalassiosira proschkinae werd beschreven door Makarova er al. (1979)
uit de Zwarte Zee en blijkt een zeer algemene soort te zijn in vele Europese estuaria (cf. Feibicke et
al. 1990). Beide soorten zijn ook tijdens deze studie waargenomen.

Gebaseerd op Drebes (1974), Bérard-Therriault er al. (1987), Ricard (1987) en Denys
(1991) werden alle taxa ingedeeld in 3 ecologische groepen: plankton, tychoplankton en
benthos/perifyton. Het relatieve aandeel van deze groepen is weergegeven in fig. 2. Planktonische
taxa zijn steeds dominant in alle stations, terwijl tychoplanktonische soorten zoals Rhaphoneis
amphiceros, Delphineis minutissima, Thalassiosira proschkinae en Cymatosiraceae spp. enkel
belangrijk zijn in de polyhaliene stations waar uitgestrekte intertidale gebieden aanwezig zijn. Deze
organismen kunnen in de waterkolom terechtkomen na resuspensie door windwerking of golfslag
(De Jonge 1985, De Jonge & Vanbeusekom 1992). Echte benthische en perifytische taxa zijn vrij
zeldzaam en enkel van enig belang in de zoetwatergetijdengebieden van beide estuaria.

Hill's diversiteitsgetallen NO en N1 voor alle stations zijn weergegeven fig. 3. In het
Schelde-estuarium vertonen NO en N1 een gelijkaardig patroon: een minimum is aanwezig rond de
mesohaliene stations S3-S6. In het Elbe estuarium is het totale soortenaantal (NO) het laagst in de
meso- en oligohaliene stations ES-E4; N1 is daarnaast ook laag in de limnetische zone,
waarschijnlijk vanwege de dominantie door Stephanodiscus hantzschii in deze stations.

Het totale celaantal en koolstofgehalte (fig. 4) in het Schelde-estuarium is het hoogst in de
oligohaliene stations en daalt in zeewaartse richting vanaf de mesohaliene stations. Een
vergelijkbaar patroon is waar te nemen in het Elbe estuarium. Terwijl de celaantallen het hoogst
zijn in de Elbe is in de Schelde het koolstofgehalte het hoogst. Dit is te wijten aan het relatief
algemener voorkomen van groenwieren en flagellaten, groepen die een hoger koolstofgehalte per
volumeéenheid bezitten, in de Schelde. Picoplanktonische soorten zoals Nannochloris coccoides
zijn steeds zeer algemeen in aantal, doch dragen door hun kleine biovolume zelden signifikant bij
tot het koolstofgehalte.

Uit de DCA- en CCA-ordinaties bleek dat twee assen voldoende waren om het merendeel
van de variatie in de data te verklaren. Bovendien bleek uit de “forward selection of environmental
variables’ bij de CCA dat enkel de faktoren saliniteit, temperatuur, nitraat, gesuspendeerd materiaal
en het silicaatgehalte signifikant bijdragen tot het verklaren van deze variatie. De eerste as in de
CCA-biplot (fig. 5) is sterk gekorreleerd met saliniteit en silicaat koncentraties. Langs deze as
worden stations met voornamelijk zoetwatertaxa aan de negatieve zijde gegroepeerd en stations met
mariene taxa aan de positieve zijde waardoor deze as de variatie langs de saliniteitsgradiént in beide
estuaria weergeeft. Uit de ordinatie blijkt ook dat zeer weinig taxa hun optimale verspreiding
hebben in de mesohaliene stations waar een sterke wijziging in de saliniteit optreedt. In deze
stations werd ook al een minimum in celaantallen, koolstofgehalte en diversiteit waargenomen en
werden tijdens de tellingen hoge koncentraties van lege diatomeeénthecae aangetroffen. De reden
hiervoor is wellicht het feit dat fytoplankton bij sterke en plotse wijzigingen in saliniteit massaal
afsterft (Flameling & Kromkamp 1994). In het Elbe-estuarium dragen parasitische
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chytridiomyceten en begrazing door de talrijk aanwezige Eurytemora affinis wellicht bij tot dit
minimum. Enkel Thalassiosira proschkinae blijkt een optimum te bereiken in het mesohalinicum,
wat voor deze soort reeds werd aangetoond door Feibicke er al. 1990. Een verspreidingspatroon
met een minimum bij intermediaire saliniteiten is typisch voor estuariene organismen (McLusky
1989).

Langs de tweede CCA-as wordt een onderscheid gemaakt tussen de limnetische tot
mesohaliene Elbe-stations en de oligohaliene Schelde-stations, waarbij de Elbe-stations gekenmerkt
worden door hogere nitraatgehaltes en een lagere temperatuur. Het nitraatgehalte in de Schelde is
ondanks de hoge vervuiling lager dan in de Elbe doordat, door het lage zuurstofgehalte, stikstof
aanwezig is in zijn gereduceerde vorm, nl. ammonium. Het temperatuursverschil is te wijten aan
verschillen in breedteligging en het ogenblik van staalname. Fytoplanktongemeenschappen in het
zoetwatergetijdengebied van de Elbe, gedomineerd door Stephanodiscus hantzschii, een typische
zoetwatersoort (Krammer & Lange-Bertalot 1986-1991), zijn vermoedelijk aangevoerd door de
rivier. De lage residentietijd in deze delen van het estuarium maakt het in situ ontwikkelen van
fytoplanktonpopulaties onmogelijk (Schulz 1961, Nétlich 1972, Schuchardt & Schirmer 1990). De
residentietijd in het oligohalinicum van de Schelde is veel hoger maar het lichtklimaat zou door het
hoge gehalte aan gesuspendeerd materiaal in deze zone te ongunstig zijn om in situ produktie toe te
laten (Kromkamp ef al. 1992, Van Spaendonk ef al. 1993, Soetaert et al. 1994). Toch treffen we
hier een goed ontwikkelde fytoplanktongemeenschap aan gedomineerd door Cyclortella
meneghiniana, een halofiele diatomee die kenmerkend is voor de voorjaarsbloei in de, vaak
turbiede, zoetwatergetijdengebieden van estuaria (Filardo & Dunstan 1985, Krammer & Lange-
Bertalot 1986-1991, De Séve 1993). Naast aanvoer vanuit de rivieren die monden in het estuarium
is het mogelijk dat ook heterotrofe groei of groei in ondiepe en/of minder turbiede zones in het
estuarium bijdragen tot het tot stand komen van de fytoplanktonpopulaties. Heterotrofe processen
zoals opname van opgelost of particulair organisch materiaal zijn niet ongewoon voor fytoplankton
in het algemeen (Lylis & Trainor 1973) en zijn ook bij C. meneghiniana waargenomen (Lewitus &
Kana 1994). Het tweede fenomeen werd aangetoond door Reynolds er al. (1994) in rivieren.
Daarnaast zou door de afwezigheid van zoGplankton in deze zone, gepaard gaande met het lage
zuurstofgehalte (Soetaert & Herman 1994), de predatiedruk zeer laag zijn.

Voor meer informatie over dit onderzoek wordt verwezen naar Muylaert (1994).
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————— SCHELDE

Fig. 1. De Elbe- en Schelde-estuaria: ligging van de stations en saliniteitszones [euhalinicum (e),
polyhalinicum (p), mesohalinicum (m), oligohalinicum (o) and limneticum (1)]. De maatstreep
komt overeen met 50 km.
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Fig. 2. Het relatieve aandeel van de verschillende ecologische groepen in de Elbe- en Schelde-
estuaria.
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Diatomeeén en waterkwaliteit in het bekken van de Kleine Nete

Bart Van de Vijver & Louis Beyens

De kwaliteit van het opperviaktewater in Vlaanderen is niet bister goed. De kaart van de Viaamse
MilieuMaatschappij met daarop de fysico-chemische waterkwaliteit (VMM, 1991) geeft aan dat
slechts 18 van de 950 staalpunten een goede waterkwaliteit hebben. De waterkwaliteit is echter
enkel maar fysico-chemisch onderzocht, wat natuurlijk slechts een momentopname weergeeft. De
bedoeling van deze studie was om de waterkwaliteit in een Vlaams bekken te testen op basis van
diatomeeeén. Er werd gekozen voor het bekken van de Kleine Nete. In dit bekken wordt een grote
diversiteit aan waterkwaliteitstypes aangetroffen.

STUDIEGEBIED

Het bekken van de Kleine Nete ligt in het westelijk deel van de provincie Antwerpen (fig.1).

behoort hydrografisch
tot het Scheldebekken.
Belangrijke steden in
het bekken zjn Lier,
Herentals en Kasterlee.
De Kleine Nete is een
typische laaglandbeek,
wat betekent dat echte
bronnen ruet aanwezig
zijn. De waterlopen in
het grootste deel van
het bekken ontvangen
het meeste water dan
ook van de al dan niet
natuurlijke afvoer van
regenwater. Dit heeft
gevolgen voor de wa-
terkwaliteit in het bek-
ken De bovenlopen
bestaan uit een wirwar
van kleme beken en
sloten die uiteindelijk
versmelten tot de Klei-
ne Nete. Een groot
deel van deze bovenlo-
pen werd bemonsterd
om een idee te knjgen
over de waterkwaliteit
in deze beken De Klei-
ne Nete heeft | be-
langrijke byrivier nl. de
Aa die op haar beurt
een groot aantal beken
en riviertjes cumuleert
Ook hier werden mon-
sters genomen.

Het

Figuur | Bekken van de Kleine Nete - a. situering in Belgié, b detail-
kaart (ut Bosmans et al , 1984)
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Er worden regelmatig fysico-chemische analyses van het Netewater uitgevoerd door de onderzoeks-
groep Natuurbeheer van de UIA (YsesoobT et al., 1995). Elk jaar wordt een overzicht uitgebracht op
basis van fysico-chemi-sche parameters, uitgedrukt in de Chemische Index. Enerzijds heeft de Aa
steeds een hoge indexwaarde wat wijst op een slechte waterkwaliteit. Deze slechte waterkwaliteit
heeft zelfs stroomafwaarts de monding met de Kleine Nete een negatieve invioed. Langs de andere
kant valt steeds de hoge waterkwaliteit van de bovenlopen op. Het geringe gehalte aan P- en N-
verbindingen is hiervoor een reden.

De slechte waterkwaliteit is te wijten aan drie bronnen van vervuiling. Op de eerste plaats is er de
huishoudelijke pollutie van de nolen van Oud-Tumhout. Een verdere bijdrage hieraan is de bio-
industrie, vooral varkens en koeien. Door overbemesting stijgt het organisch gehalte in de rivieren
enorm. Tenslotte is er industriéle vervuiling die vooral de Platte Beek treft met eigenaardige gevol-
gen voor de diatomeeénflora. Het kleine debiet van de beken in het Netebekken verhindert een
efficiente verwerking van de geloosde vuilvracht

DOELSTELLINGEN

Drie doelstellingen werden uitgewerkt.

De eerste doelstelling omvat de berekening van de waterkwaliteit in het bekken. Er werd gebruik
gemaakt van diatomeeénindices om de waterkwaliteit te bepalen. Beantwoorden de bekomen
waarden aan deze van de fysico-chemische analyses 7 Kunnen ook algemene kwaliteitsindices
gebruikt worden om de waterkwaliteit vast te stellen ?

In een tweede doelstelling werd getracht om een gemeenschapsanalyse door te voeren van het gehele
bekken door middel van een cluster- en een ordinatieanalyse.

Tenslotte werd geprobeerd in een laatste doelstelling om de effecten van enkele microhabitats te
onderzoeken. De invloed van bepaalde parameters zoals het zuurstofgehalte en de saliniteit werd
nagegaan

MATERIAAL EN METHODE
In 1994 werden vier monsternames uitgevoerd, verspreid over 29 staalpunten. In totaal werden 110
stalen onderzocht. De monstername gebeurde van enerzijds natuurlijk substraat zoals aanwezige
stenen en paaltjes langs de oever en anderzijds van artificieel geplaatst substraat. Hiervoor werd riet
gekozen en werd enkele weken gewacht alvorens te bemonsteren
In elk staal werd tenminste 300 afzonderlijke schaaltjes geteld.
Bij het berekenen van de waterkwaliteit werden de tellingen met behulp van het computerprogramma
Co.Ca.In. om gezet in zes indexwaarden
Intermezzo : Diatomeeénindices
Er zijn twee grote types binnen de diatomeeenindices. Enerzids is er een groep die gebaseerd is
op een wiskundige formule 'T(A*I*V)/E(A*V). Anderzijds is er de CEC-index die werkt met
een roostersysteem.
De eerste groep bevar vijf belangrijke indices. Descy vermeldde in eén van zijn artikels (Descv,
1979) dat een goede schatting gebrutk moet maken van de gevoeligheid van de soorten voor
vervuiling. Daarenboven moet de respons van de hele gemeenschap mee in rekening gebracht
worden. Er werd voorgesteld om de diatomeeén in vijf groepen in te delen naargelang hun
gevoeligheid voor vervuiling. Elke groep kreeg een cijfer dat de gevoeligheid weergeeft. Boven-
dien werd ook een indicatorwaarde ingevoerd die de ecologische amplitude aangeeft van elke
soort. Dit werden dan respectievelijk de [ en de V uit de formule. A is de abundantie van de
soort. Drie indices werden op deze redenering gebaseerd.
1. de index van Descy (IDC)
2. de Index voor specifieke Polluosensibiliteit (TPS)
3 de genusindex (IDG)
Twee andere indices volgen wel dezelfde formule maar gebruiken het saprobiesysteem van
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Sladecek (1973). Elke soort krijgt hier een saprobievalentie en een indicatorwaarde. De indices

werden dan :

4. de Sladecekindex (ISL)

5 deindex van Leclercq en Maquet (ILM)
Elk index heeft zijn eigen [- en V-waarden.

De CEC-index

(Coste & DESC_\'A i [EL[ei =i [ai [E3[&Es [ =7 [ &8
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het bepalen van
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met diatomeeen
Hij verschilt dui-
delijk wvan de -
voorgaande. Uit
gen volledige
soortenlijst wer-
den die soorten
gekozen die ener-
zijds een groot verspreidingsgebied hadden en anderzijds in meer of mindere mate gevoelig waren
aan eutroficatie en pollutie. Bovendien moesten de verschillende taxa ook gebruikt kunnen
worden voor verschillende types van waterlopen.

Dit mondde uit in de constructie van een roostersysteem (fig.2). Honzontaal bevinden zich acht
groepen die de pollutietolerantie van de soorten uitdrukt. Links zijn de meest tolerante soorten.
Verticaal bevinden zich de subgroepen die het tolerantiegebied ten opzichte van het fysisch milieu
uitdrukken. Een combinatie van de mediaan in groepen en subgroepen geeft de waterkwaliteit
aan Alle zes indices werden gebruikt.

Figuur 2 © CEC-rooster (uit Coste & Descy, 1990)

Als gemeenschapsanalyse werd gebruik gemaakt van een polythetische agglomeratieve clustering.
Als ordinatieanalyse werd een DCA-analyse gebruikt uit het CANOCO-pakket (Ter Braak. 1987).
Voor de analyse van de verschillende microhabitats werden de ecologische indicatorwaarden van
Herman Van Dam gebruikt (Van Dam et al . 1994)

RESULTATEN

In totaal werden 307 taxa waargenomen. Het grootste deel van de getelde schaaltjes (ong. 71%)
behoorde tot 20 taxa (tabel 1). Opmerkelijk is dat na Gomphonema parvulum var. parvilum
onmiddellijk Achnanthes minunssima var. minutissima volgt. Deze twee taxa zullen in hoge mate
bepalend zijn voor de evaluatie van de waterkwaliteit in het hele bekken Het zijn twee soorten die
een totaal verschillende ecologische preferentie hebben. Dit geeft al een eerste aanwijzing over de
waterkwaliteit in het bekken. Naast zeer vervuilde waterlopen moeten er toch ook zuivere beken
aanwezig zijn. De massale aanwezigheid van Fragilaria ulna var. uina bleek grotendeels te wijten
aan het optreden van een massale bloei in mei. In het grootste deel van deze staalreeks werd een
dominantie van dit taxon waargenomen.

Een diversiteitsanalyse van de stalen toonde een uitgesproken tendens van meer diverse. dus soorten-
rijke, bovenlopen en weinig diverse benedenlopen. Vooral het stroomgebied van de Aa heeft een erg
lage diversiteit, Dit zou ook een indicatie kunnen geven van de waterkwaliteit maar de vraag omtrent
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slechts 0,10 en is

niet significant.

Ogenschijnlijk vormden de punten in de grafiek (fig.3) russen de waterkwaliteit en de diversiteit een
onoverzichtelijke wolk. Wanneer daarentegen een niet-lineaire regressie werd toegepast, werd het
verband tussen diversiteit en waterkwaliteit plots wel duidelijk
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Figuur 3 relatie tussen de Shannon-Wienerdiversiteit en de [PS-index

Door de puntenwolk kan een parabool getrokken worden van de vorm y = a+b*x+c*x* De parame-
ters a, b en c. die per diatomeeenindex berekend werden. bleken op 2 (IDG & IDC : parameter a)
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na hoog significant. Bovendien is de verklaarde vanatie hoog (IPS © 43 %, ILM 45 %) In de
grafiek met de [PS-index is de parabolische relatie tussen diversiteit en waterkwaliteit duidelijk
aanwezig.

Deze bevinding is niet nieuw. In 1972 testte Archibald een aantal diversiteitsindices uit om de
waterkwaliteit te bepalen. Hij vond weinig tot geen correlatie tussen beide. In matig vervuilde sites
bleek de diversiteit hoger te zijn dan in sites met een hoge (=goede) waterkwaliteit. Zwaar vervuilde
waterlopen hadden uiteraard ook een lage diversiteit. Ook Herman Van Dam haalde dit in 1981 aan.
Bij een matige vervuiling kunnen de taxa uit meer zuiver water zich dus handhaven en bovendien
kunnen ook taxa met een voorkeur voor vervuild water overleven. Geen van beide groepen kan de
andere domineren daar de omstandigheden daarvoor nooit gunstig worden.

In de literatuur konden geen verdere onderzoeken in deze nchting gevonden worden zodart dit
waarschijnlijk de eerste statistische bevestiging is van dit fenomeen.

Diversiteitsindices zijn desondanks zeer nuttig in de studie van de waterkwaliteit. Ze geven immers
een eerste indicatie van kwaliteitsveranderingen in de tijd.

De specifieke samenstelling van de diatomeeénassociatie en de autecologie van de dominante
soort{en) zijn echter veel belangrijker in de bepaling van de waterkwaliteit van een bepaalde water-
loop dan zijn diversiteitswaarde. Wanneer bijvoorbeeld Achnanthes minutissima var. minutissima
dominant wordt. verhoogt plots de waterkwaliteit enorm maar daalt de diversiteit sterk

De waterkwaliteit werd geanalyseerd op basis van de [PS-index. Om deze index te kiezen werden de
verschillende indices en de chemische parameters in 2en correlatieanalyse betrokken. Niet elke index
is even gevoelig voor elke parameter. Veel van de betrokken parameters beinvioeden elkaar. Een
gewone correlatie-analvse zou wel veel significante relaties vertonen maar zou een dieper verband
tussen de parameters waarschijnlijk verdringen. Daarom werd gekozen voor een multivariabele
aanpak.
Een geschikte index zou drie belangrijke groepen van parameters moeten verklaren nl.

1. organische pollutie uitgedrukt door BOD en NH,

2 eutroficatie uitgedrukt door PO, en NO,

3. saliniteit bepaald door de conductiviteit, het Cl-gehalte en SO,

In de correlatietabel viel onmiddellijk op dat de [DG-index met geen enkele fysico-chemische
parameter correleerde. Als verklaring kan aangehaald worden dat deze index enkel gebrutk maakt
van waarden per genus en dus niet van elk taxon afzonderlijk. Daardoor verdwijnt natuurlijk veel
informatie. De keuze van een geschikte index moest dus tussen de resterende vijf gebeuren. De enige
index die rekening houdt met de drie hierboven genoemde groepen van parameters is de [PS-index.
Hij bleek gevoelig te zijn voor NH, (organische pollutie), PO, (eutrofie) en de conductiviteit en Cl-
gehalte (saliniteit). Geen enkele andere index vertoonde eenzelfde correlatie met de drie groepen
Deze index werd dus in het verdere verloop van deze srudie aangewend om de waterkwaliteit te
bespreken.

De waterkwaliteit in het bekken is eigenlijk maar muddelmatig te noemen en schommelt rond 13/20.
In vergelijking met de Chemusche Index ligt de waarde van de waterkwaliteit gemuddeld | tot 2
eenheden lager

Uit figuur 4 (en 1) blijkt dat de waterkwaliteit in de bovenlopen en de middenloop aanzienlijk hoger
ligt dan deze in de benedenloop en de Aa. [n de bovenlopen werden vaak hoge waarden rond 15/20
waargenomen terwijl in de Aa zeer lage waarden (6/20) werden genoteerd. De sites in de Aa
worden allemaal gekenmerkt door een dominantie van Gomphonema parvulum var. parvulum. De
fysico-chemische parameters vertonen hoge nitraat- en fosfaatgehalte en een hoge saliniteit. De
invloed van de Aa is zelfs nog te merken op staalpunten die stroomafwaarts de monding liggen. De
Bosbeek (63) is nog de enige zuivere beek in het stroomgebied van de Aa. Het hele jaar door lag de
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Figuur 4 - de waterkwaliteit op 08/10/94

waterkwaliteit rond 14/20 (in oktober lager door ruimingswerken die voor een extra verstoring
zorgden). De Platte Beek (84) neemt een speciale plaats in in het Aa-bekken. In alle stalen van dit
punt werd een modificatie van Achnanthes lanceolata var. frequentissima vastgesteld. De apicale
delen van het schaaltje zijn misvormd (zie fig. 5). De reden zou kunnen liggen in de lozing van
chemisch vervuild water

even stroomopwaarts het staalpunt

De bovenlopen zijn nog zuiver te noemen. Bepaalde sites worden volledig gedomineerd door
Achnanthes min. var minutissima en Achnanthes oblongella.

De resultaten van oktober zijn ook terug te vinden tijdens de andere staalreeksen. Wel werd vastge-
steld dar de waterkwaliteit daalde in de loop van het jaar naar een dieptepunt in juli om maximaal te
worden in oktober, Een mogelijke verklaring ligt in de toegenomen verdamping in de zomer waard-
oor de concentraties van de polluerende stoffen hoger zijn

Figuur 5 Achnanthes lanceolata var. frequentissima modificatie (1)

In een tweede doelstelling werd getracht om typische gemeenschappen te vinden in het bekken van
de Kleine Nete. In totaal werden acht gemeenschappen gevonden (zie fig. 6). De twee uiterste
groepen worden resp. gekenmerkt door Gomphonema par. var. parvulum en Achnanthes min. var.
minutissima wat zoals reeds eerder vermeld twee soorten zijn met een totaal verschillende ecologie.
De clusteranalyse bevestigt dus de waterkwaliteitsanalyse. De andere clusters worden telkens
gekenmerkt door een groepje van soorten. Fysicochemusch zijn de clusters moetlijker te karaktense-
ren. Bepalende parameters zijn het NH,- en het NO,-gehalte. Naast de clusteranalyse werd ook een
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(me1) en vervolgens naar soorten met een lage ecologische preferentie (juli) zoals Gomphonema
parvulum, Nitzschia palea en Navicula pupula. Zelfs de verbetering van de waterkwaliteit in
oktober was af te lezen door een verschuiving van de sites naar Achnanthes minutissima en oblong-
ella.

Tort slot werden enkele parameters geanalyseerd met behulp van de ecologische indicatiewaarden
(Van Dam et al, 1994). Algemeen kan gesteld worden dat de bovenlopen vooral socorten bevatten die
gekenmerkt worden door een lage tolerantie voor stikstof, vooral f}-mesosaproob zijn en veel O,
nodig hebben. In de benedenlopen werden soorten aangetroffen met een totaal verschillende ecolo-
gie (stikstofminnend. polvsaproob).

De saliniteit vertoonde op een punt (46m) een veel hogere waarde. Het staal is genomen in een
sparwaterzone waar door de verdamping de concentraties van zouten soms hoog kunnen oplopen.
De flora wordt gekenmerkt door Fragilaria pulchella en Navicula salinarum

BESLUIT

Er kan gesteld worden dat een belangnjke relatie tussen diversiteit en waterkwaliteit statistisch werd
bewezen Deze relatie verloopt niet lineair maar eerder parabolisch. Zuiver water heeft dus een
lagere diversiteit dan iets vervuild water. De waterkwaliteit in het bekken werd bepaald aan de hand
van de IPS-index. De vrij zuivere bovenlopen contrasteren sterk met de vervuilde benedenlopen
Temporeel wordt een daling vastgesteld naar juli toe en een stijging naar oktober. De gemeenschaps-
analyse deelde het bekken in in acht groepen. Bovendien werd met een DCA-analyse aan-getoond
dat de gebruikte waterkwaliteitsmethode zeker nauwkeurig is.
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Sectlie Algologie KNBV-Werkgemeenschap Algologie SLW

Bij deze nodig ik u uit voor de wetenschappelijke bijeenkomst van de Sectie Algologie KNBV-
Werkgemeenschap Algologie SLW op dinsdag 16 en woensdag 17 april 1996 in het
Rijksherbarium te Leiden. Omdat er in 1995 geen najaarsbijeenkomst is gehouden heeft het
bestuur besloten om er een tweedaagse bijeenkomst van te maken. Onderdelen van deze
vergadering zijn:

. Rapportage door OIO's en postdocs in dienst van SLW (De Jong, Van der Strate en
evl. Draisma).

. Voordrachten van leden van de Sectlie-Werkgemeenschap.

. Voordrachten door uit te nodigen gastsprekers. Zowel de KNBV als SLW subsidiéren
reis- en verblijfkosten van (buitenlandse) sprekers.

. Een rondleiding door het nieuwe gebouw van het Rijksherbarium.

Om een beeld te krijgen van het aantal deelnemers, aantal sprekers en eventuele wensen ten
aanzien van gastsprekers wil ik u verzoek om bijgevoegde strookje aan mij te retourneren
voor 9 februari 1996. Daarna zal ik het programma opstellen en dit aan alle deelnemers
opsturen en publiceren in Bionieuws.

Wellicht bent u één van diegenen die verbaasd zal constateren zich nooit te hebben
opgegeven als lid van de Seclie Aigologie van de KNBV. Recentelijk heb ik de ledenlijsten
van zowel de Sectie als de Werkgemeenschap samnengevoegd omdat er een zeer grote
male van overlap bestond. Aangezien het lidmaatschap van de Sectie niet gepaard gaat met
enige financiéle verplichting, leek mij deze actie verantwoord. Al in de toekomst zou blijken
dat geld een rol gaat spelen dan zal ik alle leden daarover inlichten en vragen wie zijn/haar
lidmaatschap wil continueren.

et viendelijk groet,
{ } 0w
elaris




Opsturen véor 9 februari aan W.T. Stam, Vakgroep Mariene Biologie, Biologisch Centrum RUG,
Postbus 14, 9750 AA Haren of informatie doorgeven per e-mail aan w.t.stam@biol.rug.nl

ALLEEN OPSTUREN INDIEN U DEELNEEMT IiI

Ik zal/wil een voordracht houden JA NEE

De titel van mijn voordracht is:

Ik stel voor om de volgende gastspreker(s) uit te nodigen:
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P.0. Box 1360 - D-6145) Koenigstein/ Tannus

G. van Ee
Voorhelmstraat 5

NL-2012ZM Haarlem

VALUE ADDED TAX NUMBER
DE111217925 .

KOEMIGSTEIN, 24.08.95

Dear Wr. van Ee,

the proceedings-volume of the 13th International Diatom Symposium is now
in press.This is to offer you this valume in time.

MARIND,Donato and Marina MONTRESOR (eds.)

Proceedings of the 13th International Diatom Symposium 1.-7.September
1994, Acquafredda di Maratea,Italy. Publ.1995. Many illustrations (plates
and figures).600 p.Hardcover. DM 200
(Customers from the EU must add 7% VAT)

This volume will be published autumn 1995 and follows the style of
previous volumes edited by SIMONSEN,ROSS,SIMOLA,RICARD,MANN and ROUND.

Please send your order now.

Most of the previous proceedings-volumes are still available from us.
Please inquire.You may also inform yourself on our www-pages by

logging into www.koelftzhout.net. A complete list of diatom-books v
offered by us is available there for checking on line or for downloading
on your own computer.

Sincerely
Koeltz

PR




